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Regione
Lor%bardia M ODULO 9

DICHIARAZIONE /ASSEVERAZONEDELGEOLOGO
DICONGRUITADEICONTENUTIDELLA RELAZIONEGEOLOG ICA AIREQU SITIRICH ESTIDALPUNTO
621 DELLEN T.C.DM 14/01/08 e/0 DALLA D G R. X 2616/2011

Nsotoscritw 000 000000..000000000..000000000..000000000..0000000000.
icritto allo rdine deiGeobgidellbk Regbned 00000006000060000.n. APOO00OO00. ncartato in
data0000..da000000000..0000000000.000000000000000000600

perconto di0..000000000000..00..000000.060006006000000000600060060006000
diredgere b rebzbne geobgra rebtiva alseguente ntervento 0000000000000000000.
0000000000000006000000006060000000000006060000060006060000600000600.
00000006000000000000000000000000000000000000000000060000000.
00.00000000000..00000000000..60000000000000600000000000000000
0000000600000000600000000000006000000000000060000000006000000.
eseguito i Comune di 000000 ... Localia 0000.0000000000000.
Ve000000000..060000000000000600000000060000..n°000..CAP0000000...
Com une Catastak 000000000000000.. Foglion. 000000 M appak o Parttcelh 000000.

consapevok che n caso didchiarazbne m endace sara punito ai sensidel Codice Penak secondo
quanto prescritto dalliart 76 del succitato D.P.R. 445/2000 e che, nolre, quabra dal controlb
efletiuato em erga b non verdcia del contenuto ditalina delk dchierazoni rese, decadranno i
benefti conseguenti al provwwedm ento eventuah ente em anato sullk base dellh dhiarazbne non
veritera @rt 75 D.P.R. 445/2000),

D ICH ARA
A. che b rebzbne geobgra in oggetio é stata redatta aisensidi

[0 D.M .14 gennab 2008 (N.T.C. p.t0 6.2.1)

[0 D.G.R. X/2616 del30 novem bre 2011 eD.M . 14 gennaib 2008 (N.T.C. p.10 6.2.1)

00 D.M. 14 gennab 2008 (N.T.C. p.to 6.2.1), recependo quanto contenuto n una relzbne
geobgra g depositata, redatta ai sensidell D.G.R. X/2616 del 30 novem bre 2011 per i
ribscb deltio b abiliativo re btivo allintervento n questibne

B. che, aisensidelb studb geobgto com unak redatto h attuazone delliart 57 comm a 1 dell LR.
12/2005, E caratiersthe geobgthe delsito diintervento sono:

1. SCENARIO DI PERICOLOSITAI SISMICA LOCALE PSL 1 LIV fi DGR IX 2616/2011 all. 5 p.to 2.1

[1  Z1 hstbilid deiversant [J Z2aCediment [0 Z2b Lguefazbne
[1  Z3 Am pliftazbne topografta [1 Z4 Am pliftazbne Stratrafra
[0 Z5Com portam entidifferenzili (1 Nessuno scenarb
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1.1 VERFICA SBEM ICA DISECONDO LMELLO PSL2 LNV fiDGR K 2616/2011 all 5 p.10 2.2

CLASSE DI FATTIBILITAi GEOLOGICA fi DGR IX 2616/2011 p.to 3.1

g

U
U
g

2.1 TIPO DI LIMITAZIONE ALLA FATTIBILITAi GEOLOGICA fi DGR IX 2616/2011 p.to 3.2

C. di aver seguito tutte le prescrizioni previsti dalle norme geologiche di piano vigenti riportate nel
piano delle regole del PGT del Comune di 0000000000000000000000060000

D. diaver eseguito ai sensi degli allegati alla DGR 1X/2616 del 30 novembre 2011:

E. diaver redatto il modello geologico del sito sulla base di:

indagini appositamente eseguite nel sito dinteresse o nel suo immediato intorno, del
tipo 000O00000O00OOO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOO00.
0000006006600600660000000000OO0OO0OOO0OOO0OOOOOO0OOO0
000006006060000000000000000OO0OO0OOO0OOO00OO0OOO0OO00
indagini pregresse, la cui estendibilita al sito dinteresse ¢ stata adeguatamente motivata in
relazione ,del tipo 0000000O0OO0O0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOO0..
0060060600600000O60O60HOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOOOOOOOOOOOOO
000060000000000OOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

| Fattore di amplificazione sismica calcolato (FAC) > Soglia comunale (FAS)”
1 Fattore di amplificazione sismica calcolato (FAC) <= Soglia comunale (FAS)"
[1  Analisi di secondo livello non effettuata

“ fenuto cono dele leranze am m esse nellA lkgato 5delb D.G.R. K/2616/2011

1 senza particolari limitazioni
2 con modeste limitazioni

3 con consistenti limitazioni
4 con gravi limitazioni

[1 a) Instabilita dei versanti dal punto di vista statico
[1 b) Vulnerabilita idrogeologica

[0 c¢) Vulnerabilita idraulica

[0 d) Scadenti caratteristiche geotecniche

[ nessuna particolare limitazione

DICHIARA INOLTRE

Approfondimento relativo alliinstabilita dei versanti dal punto di vista statico (App1)
Approfondimento relativo alla vulnerabilita idrogeologica (App2)

Approfondimento relativo alla vulnerabilita idraulica (App3)

Approfondimento relativo alle scadenti caratteristiche geotecniche (App4)
Approfondimento relativo agli aspetti sismici (App5), la cui tipologia e grado sono
dettagliatamente descritte nelle successive schede

N essun particolare approfondimento
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F. diavervalitato ifenom enidiam p lificazbne sien ra ditpo stratgrafo attraverso:
[ analsidireposta sen a bcak
[ procedura sem plificata basata sullb definizbne dellb seguente categori disottosuob, dicuial
punto 3.2.2 delke NTC, b cuiappIcabilita ¢ stata adeguatam ente m otivata n rehzone :
oA oB oC oD oE
m ediante b seguente tipobgi dindagne 000000000000000000000000000.
b cuidoneita alcaso specifico € stata adeguatam ente m otivata in relbhzbne

G. diavervalitato ifenom enidiam plificazbne sin ka ditipo topografro attraverso:
[0 analsidirieposta sen ka bcak
[ procedura sem plifrata basata sullb defhzbne dell seguente categori topografica, dicuial
punto 3.2.2dele NTC, b cuiapp Icabilia € stata adeguatam ente m otivata n re hzbne:
oT1l oT2 oT3 oT4
m edante analisim orfobgica condotta su base topografitaascabh 0000000000000.
b cuidoneita alcaso specifico € stata adeguatam ente m otivata in rebzbne

H. diaver adeguatam ente consderato b scurezza nei confronti del fenom eno dellb Iguefazbne,
medBnte:
00 esclisbne delb verifica unto 7.11.3.4.2 NTC), opportunam ente m otivata in relbzbne
[ verifica distbilith unto 7.11.3.4.3NTC)m edante b seguente m etodobg 0000000
0000000600000000006000000000000000000600000000000000000..

L che lintervento previso risu lia fattbik e com patbik con lassetiv geobgico delsii:

[0 senzaesecuzbne diopere e/o nterventispecifciper b m ithazbne delrischd

[J previ esecuzbne diopere e/0 accorgim enti costruttivida esegursidurante 1 hvori re btvi
allintervento in oggetio

1 previ esecuzbne dispecifthe opere e/o nterventiper b m ithazbne delrischb da esegu irsi
prin a dei bhvori rebhtiviallintervento n oggetio; n rebzone a questo si specifica che ah
bvori
[0 non sono statieseguitio sono statiesegu itisob parzeh ente
[0 sono statieseguitinelrigpetio delk prescrzbnicontenute nelb stud b specifico e con il

quak reultano com patbili

ASSEVERA

ai sensi deliart 481 del Codice Penak b confom ita diquanto eseguito ai finidelb rebzone n
oggetiv allkh nom ativa nazbnak e regbnak vigente e b pena osservanza dellb rebzone alk nom e
skn che vigentd

Drhiera nfine diessere nfom ato, aisensie perglieflettidicuiallart 10 delb Egge 675/96 che i
dati personali raccolti saranno trattati anche con strum enti nform atici esclisivam ente nelliam bio
delprocedim ento perilquak b presente dich arazbne ViEne resa.

Data00000000000000. LGEOLOGO

(m bro e fam a)
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MODULO 9: Approfondim ento 5 relativo agliaspettisien ki (App5)Ai NSTABLITAT
Nel caso di scenari PSL di tipo Z1a, Z1b e Z1c (Tabella 1 p.to 2.1 Allegato 5 D.G.R. IX/2616) per tipologia di frane in terra
1°gach 2>gah FPaab
. [ Mocel g» bgiv celsih
CorosEZEm Nme = _ _
obblpnrEal1®geah di O Claei_imre USCS da
Fpobrdinat meterich i
[ Modelb gpEmnio celsih
it P— [ Analisi alliequilibrio limite in
\1/°ga:b deigc(;)oﬁrdiql;ln cordzmm_slau:he e e
paoh-seiie (S
o _ 0 FSs>13 [ 1.1<FSp<13 0 FSs<11
;g‘n?gi}ﬁ ct Fine approfondimento Obblip cel2>grech dii Otblip I gach di
SITO STABLE gpobrdmett gaoBrdinatt
hcegninegatiem nime 0 Powe n i par
olboliat rieal2>grech di ccamiezbre dieth del
goaoBrdinant paancidiiessara
[ Stnaceh gpsanatt atkes
Veriidheemocelkzbnial m_Gdii‘IE lelaz_i)ni enpiite
2>grach digmo Brdinent dgpnbll N Etaata
opproanae s=ke e
motieke
- - = ] Spostamento <2 cm Sosanatt >2an
Z;;?gf e?;d) cit Fine approfondimento Obbliy cel3 giach di
SITO STABLE goaoBrdinet
[ Rilewo tpgafim di
cetegb
\ Itkgie di sBnia
___ o rifiazbre
Ihckoini Ngatiem nine ‘ Fckgini i s di o
obbiganreal3"gech de diieth e ke cEop A
gyoBrdinet _ _
acoEgd Ot
[ Poventio
\ Piove di Hoatm s
Gnponi indstba
Veariiteemocelizbnial 0 Arcla dremide
Fgeah digpoHrdinent snplifize _ enc
cglispsEnaty
[J  Spostamento <5 cm
Fine approfondimento
SITO STABLE
Spostamento > 5 e < 15
an
- - = Verifia DI
g;‘m?r?if;fd’ o AMMISSIBILITAi DELLO
SPOSTAM ENTO
Sosanatt >15an
OPEREDI
SISTEMAZIDNEE
M IT IGAZIDNE DEL
RIECHID
[ Bwataivaiiedissbiibonmetdiaavaidiaaisdinan mCaon nectbeomes it iviceimet dipresai
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MODULO 9: Approfondim ento 5 rebitivo ag liaspettisin ci(AppS)i AMPLECAZIONE

Nelcaso discenariPSL ditpo 23,74 e rebtvisotiothi(abelh 1 p.to 21 Alkgato 5 D G R. K/2616),quabra lanalisisen ka dilP° livelb non fosse
stata eseguita nelsito dihdagine, sebbene obb lgatori, o fosse stata esequitam a ilfatiore diam plifitazbne siem ta cakobto (FAC) risuldm aggbre
del vabre di soglia comunak (AS), *prevb specifta tleranza ammessa dalb nom ativa regbnak (@legato 5 D G R. K/2616); tali
approfondim entisaranno da prevedere anche nelcaso delb scenarb PSLditpo Z5 (Tabelb 1 p.to 2.1 Alkgato 5D 6 R. X/2616)

Risutati al 1° grado
di approfondimento

fenomeni attesi al sito: uilizzo della
Cat . Sottoswolo corrispondente al Vo
misuato

I FAC >FAS*
Fine approfondimento
Non compatibilita energetica del
metodo semplificato proposto dalle
NTC con i fenomeni attesi al sito:
uilizzo della Cat -Sottoswplo superiore
a q.ella corrispondente al Vg misurato

Nel caso non siano disponibili schede
di IF livello \alide per la situazione
investigata o nel caso si \oglia
aumentare il grado di accuratezza delle
previsioni

2° grado di approfondimento

1°gadb gab Fgab
CasE=rzem nine
dooliporeall” [ Modello sismo-stratigrafico del
aadbdi sito
gpoobdimaib
Analisi di P livello ai sensi
delliAllegato 5 DGR 1X/2616
applicata al sito oggetto di
inter\ento, previa \erifica dei
Verificke e reqpisiti di applicabilita,o\vaero -
modellazioni al 1° 1- Assenza di fenomeni 2D
grado di legati alla risonanza di bacino
approfondimento 2- Assenza di inwersioni di
\elocitasignificative
3- Contrasti di  impedenza
sismica <3
4- Valori di Vg1 =28 m&£
1 FAC<FAS* - N . o=
Fine approfondimento Nonard ?il_i\i.ﬂelllaml Edi
Compatibilita energetica del metodo hetlo
semplificato proposto dalle NTC con i [ FAC >FAS*

Obbligo del 3° grado di
approfondimento

Oppue nel caso
[ FAC >FAS*
e nel caso si scelga di NON uilizzare
la Categoria di Sottosuplo superiore a
qrella corrispondente al Vg misurato

3° grado di approfondimento

hdagini integrative
minime obbligatorie

hdagine sismica di tipo MASN

approfondimento

al 2° grado di e rifrazione onde SH
approfondimento

Verifcte e modelia geofsico del sotostolo
modellazioni al 2° e analisignunericha uilizzando
grado di 7

gli accelerogrammi di
regionali e calcolo di FAC

inpu

Risutati al 2° grado
di approfondimento

[ FAC <FAS*

Fine approfondimento
Compatibilita energetica del metodo
semplificato proposto dalle NTC con i
fenomeni attesi al sito - Uilizzo della
Cat -Sottoswolo corrispondente al Vo
misurato

[ FAC >FAS*
Fine approfondimento
Non compatibilitaenergetica del
metodo semplificato proposto dalle
NTC con i fenomeni attesi al sito :
ilizzo della Cat -Sottosuplo superiore
a qella corrispondente al Vo
misuato

Nel caso
[ FAC >FAS*
e nel caso si scelga di NON uilizzare
la Categoria di Sottosuplo superiore a

qLella corrispondente al Vo misurato

3° grado di approfondimento

hdagini integrative
minime obbligatorie
al 3° grado di
approfondimento

hdagine di sismica superficiale
combinata con piu tecnicke,

compreso ARRAY2D con
\elocimetri ad  acqusizione
sincrona nei casi di stbstrato

rigido posto a profonditamaggiori
di 20-30 m

Verificke e
modellazioni al 3°
grado di
approfondimento

[l Analisi di risposta sismica locale
con sets accelerometrici di input
opportunamente selezionati
@lmeno due gruppi ciascuno da 7
accelerogrammi per SLV e SLD)

Risutati al 3° grado
di approfondimento

| Spettri di risposta elastici ef
accelerogrammi calcolati al piano
di fondazione
Fine approfondimento
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MODULO 9: Approfondim ento 5 reltivo agliaspettisisn ci (App5)ii LD UEFAZIONE

Nelcaso discenariPSLditpo Z2b (Tabelb 1 p.to 21 Alkegato 5D G R. X/2616) soggettia fenom enidiliquefazbne

approfondimento

Fine approfondimento
SITO STABLE

Obbligo del 2° grado di
approfondimento

1°gab gab Fagab
[l Valore di Magnitudo
massima attesa
[1 Valore di ayaxin superficie
Casare [l Soggiacenza della falda
mnme [J Cuna granulometrica e
dobolicporeall” \alori di resistenza
gedbdi penetrometrica normalizzata
gpobrdingo negli orizzonti non coesiv
saturi  presenti entro il
wlume  significativo  di
sottosuolo
ngglﬁgigni al 1° 0 \(alutazjone dei rqui_si.ti per
grado di I|_esc|u5|one dglla ver_lflca di
approfondimento sicurezza alla licuefazione
Ri s 110 Assenza dei fattori scatenanti | | Presenza dei fattori scatenanti
isultati al 1 . " . ;
grado di e/ predisponenti e predisponenti

Indagini
integratine minime
obbligatorie al 2°
grado di
approfondimento

Prove in sito per la
determinazione indiretta del
parametro di resistenza ciclica
CRR

Determinazione sperimentale
della frazione di fine FC alle
profonditadi analisi

Sima del coefficiente di
- sicurezza alla liquefazione
e 2 ("> wamic_apocaions
grado di punt_u:_alg gl Imetodl3 S(;E)HCO-
: empirici ad almeno 3 diverse
approfondimento profondita ritenute
significative
Risultati al 2° A>10 gper tutti i punti [ A <1 O(per almeno un
grado di ) d|ana||_5|) ) punto d’an'a]isi)
approfondimento Fine approfondimento Obbligo d(_al 3° grado di
SITO STABLE approfondimento

Indagini
integratine minime
obbligatorie al 3°
grado di
approfondimento

[l Prowe penetrometricke
staticke con punta elettrica
(CPTe)o piezocono (CPTu)

Verificke e
modellazioni al 3°
grado di
approfondimento

[J  Stima dell’andamento del
coefficiente di sicurezza alla
licuefazione con la profondita

tramite  applicazione  di
metodi  storico-empirici e
calcolo del potenziale di

licuefazione I \alido per una
profonditacritica almeno pari
al olume significativo di
sottosuolo

Risultati al 3°
grado di
approfondimento

0 1L<20
Fine approfondimento
SITO STABLE
1 20<I1.<5.0
Verifica DI AMMISSIBILITAI
DEL CED M ENTO ATTESO
STMATO
0 1.>50
OPERE DISISTEM AZDNE E
M IT IGAZIDNE DEL RISCH D

[ Bwentuali \erificke di sicurezza con metodi avanzati di analisi dinamica (da non intendere come sostituti\i dei metodi precedenti)




